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	考试范围及要点

	数据结构研究生考试大纲

1. 绪论

   （1）掌握数据结构的基本概念和相关术语，包括数据、数据项、数据元素、数据的逻辑结构和存储结构等；了解数据结构的基本类型和表示方法。

   （2）了解算法的概念、算法与数据结构的关系、算法的特性和设计算法的要求，掌握算法的描述方法，包括伪码、类语言描述方法等。

   （3）掌握算法时间和空间复杂度概念及分析方法。

2. 线性表

   （1）掌握线性表的相关概念、特点。

   （2）掌握线性表顺序存储结构和实现方法，主要包括:
       ① 顺序表的定义和特性；

       ② 基本操作（包括：创建、销毁、插入、删除、查找等）的实现及算法复杂度分析；

   （3）掌握线性表链式存储结构和实现方法，主要包括：

       ① 各种形式链表的定义和特性，包括有或无头结点的单向或双向链表、循环链表、静态链表；

       ② 各种链表形式的基本操作（包括：创建、销毁、插入、删除、查找等）的实现及算法复杂度分析。

   （4） 能够从时间和空间复杂度的角度综合比较线性表两种存储结构的不同特点，了解各自应用场景，能够针对具体问题选择合适的存储结构。
3. 栈

   （1）掌握栈的相关概念、特点。

   （2）掌握顺序栈、链栈、共享栈的存储结构和基本操作(进栈、出栈等)的实现方法。

   （3）掌握栈的典型应用：

        ① 递归算法；

        ② 表达式求值。

4. 队列

   （1）掌握队列的相关概念、特点。

   （2）掌握队列的顺序存储和链式存储结构以及基本操作（入队、出队等）的实现方法。

   （3）掌握队列的典型应用。

5. 数组

   （1）掌握数组的定义、数组和线性表的关系。

   （2）掌握多维数组到一维存储的映射方法。

   （3）掌握特殊矩阵（包括：稀疏矩阵、对称矩阵、上（下）三角矩阵、对角矩阵等）的压缩存储方法。

6. 树与二叉树

   （1）掌握树的定义和术语，包括：树根、孩子、双亲、祖先、子孙、兄弟、堂兄、路径、路径长度等。

   （2）掌握树的存储结构表示、树的基本操作和树的遍历方法。

   （3）掌握二叉树的定义、术语、特性和性质。

   （4）掌握二叉树的两种存储结构：顺序存储和二叉链表存储。 

   （5）掌握二叉树的四种遍历方法：先序、中序、后序和层次遍历；理解递归遍历和非递归遍历算法的执行过程；重点掌握各种遍历算法在求解实际问题中的应用。

   （6） 掌握基于两种遍历序列构造二叉树的过程。

   （7） 掌握树或森林与二叉树之间的相互转换过程。

   （8） 掌握线索二叉树的实质、二叉树线索化过程、线索二叉树的遍历算法。

   （9） 掌握哈夫曼树的定义、性质、构造过程和产生哈夫曼编码的方法与过程。

7. 图

   (1) 掌握图的基本概念。

   (2) 掌握图的邻接矩阵和邻接表两种存储结构及其特点。

   (3) 掌握图的深度优先遍历和广度优先遍历算法。

   (4) 掌握图的生成树和最小生成树的概念，能够利用普里姆算法和克鲁斯卡尔算法构造图的最小生成树。

   (5) 掌握图的最短路径问题求解方法，包括狄杰斯特拉算法和弗洛伊德算法的原理与过程。

   (6) 掌握拓扑排序的概念和求解拓扑序列算法。

   (7) 掌握关键路径的概念以及求解关键路径的过程。

8. 查找

   (1) 掌握静态查找和动态查找的含义，掌握查找成功情况下和不成功情况下平均查找长度ASL的概念。

   (2) 掌握线性表上的顺序查找、折半查找算法，了解分块查找原理，能够分析算法的特点和计算平均查找长度ASL。

  （3）掌握二叉排序树的定义、特点、创建、结点删除和插入、查找等操作过程，并能针对具体的二叉排序树分析其查找成功和查找不成功的平均查找长度ASL。

  （4）掌握平衡二叉树的定义和调整过程。

   (5) 了解B-、B+ 树概念。

   (6) 掌握哈希表的概念、哈希表的构造方法和解决冲突的方法，能够计算哈希查找的ASL，理解装填因子的定义。

9. 排序

   (1) 掌握排序的基本概念。

   (2) 掌握插入排序的思想和利用各种插入排序算法进行排序的过程，包括直接插入排序、二分插入排序和希尔排序等。

   (3) 掌握交换排序的思想和利用各种交换排序算法进行排序的过程，包括冒泡排序、快速排序等。

   (4) 掌握选择排序的思想和利用各种选择排序算法进行排序的过程，包括简单选择排序、树型选择排序和堆排序等。

   (5) 掌握归并排序和二路归并排序的思想和利用相关算法进行排序的过程。

   (6) 能够分析各种排序算法的优缺点和性能，特别是各种排序方法的时间复杂度和空间复杂度的比较。

	试题结构

	1.选择题：40分

2.综合应用题 ：80分

3.算法分析与设计：30分
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